
Programme de thermodynamique de prépas BCPST

PREMIERE ANNEE
Formation expérimentale :

Mesurer une température. 
Mettre en œuvre un capteur de température : thermomètre, thermocouple, thermistance, ou 

 capteur infrarouge. Choisir le capteur en fonction de ses caractéristiques (linéarité, sensibilité, 
gamme de fonctionnement, temps de réponse), et du type de mesures à effectuer. 
Effectuer des bilans d’énergie.

Mettre en œuvre une technique de calorimétrie.

Contenu :
Présentation

Signaux physiques, bilans et transports : les phénomènes de transport déterminent l’évolution 
temporelle et spatiale de grandeurs physiques 
Cet enseignement a pour but d’initier les étudiants aux concepts très généraux décrivant des 
systèmes en interaction avec le monde extérieur, par échange ou transport, en évitant tout 
développement théorique excessif. Il apparaît alors qualitativement que les grandeurs physiques ou 
signaux dépendent de variables de temps et/ou d’espace, et l’illustration en est donnée dans la 
continuité du programme de terminale. L’approche transversale des phénomènes de transport vise à 
mettre en évidence des analogies et à dégager les notions communes de flux, de différence de 
potentiel, de stock et de résistance. L’étude de circuits électriques simples sert de support, 
facilement mis en œuvre expérimentalement, à l’illustration de ces notions. Les exemples traités se 
rapportent aux circuits en régime continu et au régime transitoire du premier ordre, dont le circuit 
RC constitue le modèle. Des notions de base sur la mesure électrique et sur l’oscilloscope sont 
nécessaires à l’illustration expérimentale du régime transitoire, mais elles ne sont pas destinées à 
être étudiées pour elles-mêmes ; seuls les modes de fonctionnement usuels de l’oscilloscope sont 
présentés. 



Thermodynamique
L’enseignement de thermodynamique fait suite à celui consacré aux échanges et aux transports. A 
partir d’une description des états de la matière et des transformations qu’elle subit, il formalise les 
échanges d’énergie et contribue à les évaluer. Cet enseignement s’organise en deux parties 
distinctes. La première, dispensée au premier semestre, est consacrée à la description des états de la 
matière et des paramètres qui la caractérise. La seconde, dispensée au second semestre, propose, 
d’une part, une présentation plus étoffée du premier principe dont l’introduction à déjà été réalisée 
en classe de terminale, et d’autre part formalise les notions d’irréversibilité et de réversibilité à 
l’aide du second principe. Afin de limiter l’utilisation de fonctions de plusieurs variables, les deux 
principes sont appliqués en première année aux transformations thermodynamiques de phases 
condensées et aux machines thermiques. C’est l’occasion de réaliser des bilans macroscopiques sur 
des systèmes modèles. L’objectif est là de dégager le concept de rendement et de sensibiliser 
l’étudiant à l’impact énergétique d’un dispositif domestique ou industriel.





SECONDE ANNEE
Méthodes expérimentales












